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FISA DISCIPLINEI 
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Obiective : Prezentarea rezultatelor de bază legate de spaţii vectoriale şi morfisme de spaţii 
vectoriale în concordanţă cu necesarul de algebră liniară al altor discipline (Analiză matematică, 
Geometrie, Analiză numerică, etc.). 
Discipline anterioare cerute: Toate disciplinele de matematică studiate în învăţământul 
preuniversitar. 
Forma de evaluare: Examen (E) :o probă scrisă şi opţional examen oral. 
 
Conţinut: 
 

1. Determinanţi şi sisteme de ecuaţii liniare. Matrici. Definiţia unui determinant de ordin n. 
Dezvoltarea unui determinant după elementele unei linii. Regula lui Laplace. Aplicaţii. Matrici 
inversabile. Inversa unei matrice. Sisteme de ecuaţii liniare cu coeficienţi într-un corp comutativ. 
Sisteme omogene. 

2. Module şi spaţii vectoriale. Modul. Submodul. Z-module. Spaţii vectoriale. Subspaţii 
vectoriale.Calcule într-un spaţiu vectorial. Operaţii cu subspaţii vectoriale. Subspaţiu generat de o 
mulţime. Laticea subspaţiilor unui spaţiu vectorial. Sistem de generatori. Elemente liniar 
independente (dependente). Orice spaţiu vectorial nenul are bază. Oricare două baze finite au acelaşi 
număr de elemente. Orice sistem liniar independent se poate completa până la o bază. Rangul unui 
sistem de vectori. Formula lui Grasmann. Matricea de trecere de la o bază la alta. Formula de 
schimbare a coordonatelor unui element la schimbarea bazei. Lema substituţiei. Aplicaţii. Aplicaţii 
liniare. Factorizarea unui spaţiu vectorial printr-un subspaţiu. Teoremele de izomorfism pentru spaţii 
vectoriale. 
 3. Produse şi sume directe de spaţii vectoriale. Sume directe de spaţii (subspaţii) 
vectoriale. Produse şi sume directe de aplicaţii liniare. 
 4. Subspaţii invariante. Vectori şi valori proprii ai unui operator liniar. Teorema Cayley 
Hamilton. Diagonalizarea unei matrice. 



 5. Elemente de programare liniară. Punerea problemei, soluţii, proprietăţi ale soluţiilor. 
Algoritmul Simplex. 

6. Forme biliniare. Expresia canonică a unei forme biliniare. Forme pătratice. Metode de 
aducere a unei forme pătratice la forma canonică (Gauss, Jacobi). Metoda transformărilor 
ortogonale. Forme pătratice pozitiv definite. 
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